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RESUMO EXECUTIVO

O presente documento, foi construido através da Matriz de Energia do Municipio. Nele, faz-se a
caracterizagdo do consumo de energia e respetivas emissoes, tendo como principais objetivos a
quantificacdo da energia final e das emissdes de GEE, por vetor energético e por setor de atividade,
fazendo-se, ainda, a comparacao dos resultados com os dos anos anteriores, de modo a perceber qual a

evolucao do impacto global do Municipio.

Para o Municipio de Valongo, verifica-se que a utilizacdo de Eletricidade constitui a maior fatia do uso de
energia, representando 33% do uso de energia final e 42% do total das emissdes. O setor com maior peso

na utilizagdo de energia é o dos Transportes, com 51% do uso de energia final e 49% do total das emissoes.

Em termos de evolucdo da utilizacdo da energia e das emissdes no Municipio de Valongo verifica-se que,
de 2009 até 2018, ocorreu uma reducdo de 28,8% de utilizacdo de energia final, uma reducao de 26,4%
de utilizagdo de energia primaria e uma redugdo de emissdoes de GEE de 35,7%. Estas variagOes estdo,
sobretudo, associadas ao setor dos Transportes e a utilizacdo de Gaséleo, que teve uma grande evolucdo
em termos de medidas de impacto ambiental, sobretudo com as melhorias e aumentos de utilizacdo do

Metro do Porto.

De notar, as importantes variagdes anuais nas emissOes decorrentes da utilizacdo de Eletricidade,
resultantes, sobretudo, das variacdes existentes no mix energético do Sistema Eletroprodutor (SEP) (uma
maior incorporagdo de renovaveis, normalmente através da energia hidrica, resulta em menos emissdes

nesse ano).

Reparticdo das Emissdes de Gases com Efeito de Estufa por Setor no Municipio de Valongo
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Reparticao das Emissoes de Gases com Efeito de Estufa por Vetor no Municipio de Valongo

Situagdo atual (2018) Evolugdo 2009-2018
140 000
out 120 000
utros
Gasolinas 39 100 000

80 000

12%
Eletricidade 60 000
42% 40 000
20000
0 h
N > S )
Gasdleo . & & ° $°
36% & S @ O
6 & &
Gas
Natural
7% B GEE [tCO2] 2009 m GEE [tCO2] 2015 = GEE [tCO2] 2016
W GEE [tCO2] 2017 = GEE [tCO2] 2018
Mix Energético do SEP 2018
Outras Renovaveis
Biomassa 7%
5%
Edlica Carvao
13% 33%
Hidrica
14%
QOutras Fossil  Gas Natural
8% 20%
Evolugao do Mix Energético do SEP 2009 - 2018
10000
9000
8000
= 7000
3
E 6000 7%
S 5000 8%
< 4 8%
S 4000
o
a 3000
2000
1000
0
2009 2015 2016 2017 2018
B Carvdo M Gas Natural Outras Féssil M Hidrica MEdlica M Biomassa M OQutras Renovaveis

Relatério Anual de Energia e Emissdes Versdo 1.0 | Junho 2020 Municipio de Valongo



A d E P O R T 0 RELATORIO ANUAL DE ENERGIA E EMISSOES 2020 (ANO 2018)

AGENCIA DE ENERGIA DO PORTO

INDICE
1. INTRODUGAD ...ccccureeueiitreieeissresseisssesssessssessssesssessssssssessssssssessssesssessssesssessssesssessssessssssssesssnsnns 4
R © 1 1 1Y 0 6
3. CARATERIZAGAO DA UTILIZAGAO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO .......ceevveeuernecnrennennennes 7
4. CARATERIZAGAO DA UTILIZAGAO DE ENERGIA POR SETOR DE ATIVIDADE ........cccocveerveernerernennens 9
5. ANALISE ENERGETICA SETORIAL ......cccotrtrurmirenitsesessectssssssesetsssssssesstssssssessasssssssessassssssssnens 10
5.1 EdifiCios RESIOENCIANS ....eeiueeuiieiiietiet ettt st sttt be e st e e 10
5.2 o [h i ol To T o [INY Y VAol LU 10
5.3 LI 115 0 L0 = 13
5.4 INAUSEIIA <ottt ettt st e st e e bt e e s bt e s bt e e sateesabeeesabeesabeeeanteesabeeenteas 13
5.5 lluminagdao Publica @ SEMAfOriZAgE0 ....ccuvviiieiiiee i sree e 15
6. EVOLUGCAO DA MATRIZ DE ENERGIA 2009 - 2018 ......cccceevueruerreerrerssesssesseessesssssssessssssessssssssssens 16
6.1 Utilizacdo de Energia por VEtor ENErELICO .....oouvvciieeieciiee ettt e e arae e 16
6.1.1 [ =Ty == T T T | 16
6.1.2 =18 = W a0 g F- [ T TSR 17
6.1.3 EMISSOES A8 GEE.....ueiiiiiiiieeeee ettt ettt st s e s s ae e sbe e e sane e 18
6.2 Utilizacdo de Energia por Setor de AtiVidade........c.eeeeeiiiieicciiee et 20
6.2.1 [ =T == Y T T | IR 20
6.2.2 =Ty = W e a [a o F- [ T TSR 21
6.2.3 EMISSOES A8 GEE ... s 22
6.3 lluminacdo Publica € SEMaAfOriZaga0 .....c.ueeeeeuiiie ittt e e e e aree e e 22
28 oo 1ol LW o = 24
8. REFERENCIAS ......coueeeeeeuertetetsestestessssessetssessestssessassestsssssessensssessessessssensensesessensensesessessnssnans 27

Relatério Anual de Energia e Emissdes Versdo 1.0 | Junho 2020 Municipio de Valongo






A d E P 0 R T O RELATORIO ANUAL DE ENERGIA E EMISSOES 2020 (ANO 2018)

AGENCIA DE ENERGIA DO PORTO

1. INTRODUCAO

A AdEPorto — Agéncia de Energia do Porto, no ambito das suas competéncias e em interligacdo com os
Municipios Associados, elaborou e atualizou as respetivas Matrizes de Energia que constituem um

instrumento de monitorizacao e definicao de estratégias. Neste sentido foi necessario:

— Quantificar os fluxos de energia por vetor energético e por setor de consumo;

— ldentificar os indicadores de sustentabilidade associados a energia e as respetivas emissdes de
GEE;

— Monitorizar a evolucdo da utilizacdo de energia, avaliando o impacto de medidas de reducdo e

utilizagdo racional no Municipio.

A informacado de base utilizada para este exercicio é a disponibilizada no relatdrio anual de fornecimento
de eletricidade e de combustiveis fdsseis, publicado pela Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG).
Foram utilizados os dados disponiveis mais recentes —ano 2018, desagregados para cada Municipio, ainda

que indicados pela DGEG como informacgao provisoria.

A obtencdo da matriz expressa em energia primaria, partindo da informac¢do em energia final®, implica
considerar as carateristicas dos processos de transformacdo para a produgdo de produtos refinados como,
por exemplo, o gasdleo ou a gasolina e, de forma crucial, as carateristicas e modo de operacdo do sistema

electroprodutor.

O setor dos Transportes foi objeto de um tratamento especifico através do desenvolvimento de raiz de
um modelo de mobilidade para a AMP-ND. Na sua base esteve o Inquérito a Mobilidade nas areas
metropolitanas do Porto e Lisboa, com dados de 2017 e publicado em 2018, pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE), que veio substituir o Inquérito a Mobilidade de 2000. O modelo inicial, com o anterior
Inquérito a Mobilidade, foi desenvolvido para a Matriz de Energia de 2009, tendo sido atualizado sempre

que foi identificada informag¢do mais recente, nomeadamente:

— Dados INE — dados 2018, atualizados em 2020;
— Relatdrios de Sustentabilidade da STCP — Sociedade de Transportes Coletivos do Porto e da Metro
do Porto — dados 2018, atualizados em 2020;

— Matriz origem - destino para todas as viagens de metro — dados 2018, atualizado em 2020;

! De uma forma simplificada, a Energia Final (EF) refere-se aos vetores energéticos disponibilizados aos utilizadores
sob diferentes formas (eletricidade, gas, lenha, etc.) e expressa geralmente em unidades com significado comercial
(kilowatt-hora, metros cubicos, quilogramas, etc.), enquanto a Energia Primdria (EP) diz respeito ao recurso
energético que se encontra na natureza (petrdleo, hidrica, edlica, biomassa, solar, etc.), passivel de ser transformado
em Energia Final. Ha formas de energia primaria (gas natural, lenha, sol) que também podem ser disponibilizadas
diretamente aos utilizadores, representando, nestes casos, energia final.
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— Estatisticas dos Transportes — dados 2018, atualizados em 2020;
— Estatisticas do Setor Automoével — dados 2018, atualizados em 2020;
— Inquérito a Mobilidade nas dreas Metropolitanas do Porto e Lisboa — dados 2017, publicados em
2018.
Apesar de apresentar algumas limitacGes, acredita-se que, com este modelo de mobilidade, os resultados
do setor refletem uma realidade que seria impossivel determinar apenas através da analise da venda de
combustiveis por Municipio, sendo que, esta ultima, embora simples do ponto de vista metodolégico, se

apresentaria como ambigua no significado dos resultados.

Mesmo com as habituais condi¢des de incerteza dos dados e da auséncia de instrumentos de validacao,
foi possivel testar a robustez dos niumeros principais, que, no fundo, vdao permitir aferir da evolucdo dos
principais indicadores de sustentabilidade, apoiando na definicdo da estratégia para a energia e em
futuras propostas de politicas. No dominio dos indicadores, sdo apresentados os usuais valores absolutos
e relativos das diferentes grandezas em andlise, bem como a sua reducdo per capita, comumente usada

em estudos deste tipo para mais facil comparacao.

Para uma contextualizacdo do Municipio no territério da regido, serdo apresentados resultados

comparativos com a realidade da Area Metropolitana do Porto a Norte do Douro (AMP-ND).

Uma nota final para este exercicio em particular, que se pretendeu resumido e conciso sob a forma de
“Relatério Anual de Energia e EmissGes”, em que se optou por ndo apresentar os valores em formato de

matriz, privilegiando antes a representacdo grafica facilitadora de leitura rapida.
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2. OBJETIVOS

O presente documento revela a energia e respetivas emissdes de GEE com base na Matriz de Energia do
Municipio, o que permite identificar os fluxos dominantes, quer na oferta dos vetores energéticos
disponibilizados ao mercado no Municipio (eletricidade, gds natural, gas de petréleo liquefeito, lenha e
outros combustiveis), quer na procura dos diferentes vetores pelos setores de atividade mais

representativos na unidade territorial correspondente ao Municipio.

Sao objetivos especificos do presente documento:

— A quantificacdo da energia em energia final e por setor de atividade;

— A conversdo daqueles valores de energia final nos equivalentes em energia primaria para que, a
partir destes, se possam identificar as emissdes de GEE e, do mesmo modo, apurar o impacto
ambiental global da energia final;

— A quantificacdo das emissdes de GEE, por habitante e por ano, por vetor energético e por setor;

— A identificacdo dos indicadores mais adequados a caraterizagdo da situacdo, a definicdo da
estratégia e a sua monitorizacao;

— A apresentagdo comparativa dos resultados para o ano 2018 com os anteriormente produzidos

para o ano de 2017, 2016, 2015 e 2009.
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3. CARATERIZACAO DA UTILIZACAO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO

Apresenta-se na Figura 1 a desagregacao da utilizacdo de energia pelos diversos vetores energéticos,
expressa em valores absolutos tanto em energia final como em equivalente de energia primaria. Na
Figura 2 apresenta-se a reparticdo da energia primaria e da energia final pelos diferentes vetores

energéticos e, na Figura 3, as emissoes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) associadas a cada vetor.

Verifica-se que a utilizacdo de Eletricidade constitui a maior fatia do uso de energia no Municipio de
Valongo, representando 33% do uso de energia final e 47% do uso de energia primdria. Este facto
reflete-se também nas emissées de GEE associadas a esse vetor, representando 42% do total do Municipio.
A utilizacdo dos restantes vetores faz-se principalmente sob a forma de Gaséleo com um peso de 28% da

energia primaria usada no Municipio, 35% da energia final e 36% das emissdes de GEE.

Outros

Rad. Solar
Biomassa
GPL

Outros Petro.
Gas Natural
Gasolina
Gasdleo

Eletricidade EP 492

Figura 1 — Desagregacdo por vetores energéticos expressa em termos de valores absolutos de energia primaria (EP) e de energia

final (EF) no Municipio de Valongo (em GWh)

Valongo: 1035 GWh de energia primaria Valongo: 201828 tCOy¢q.
9% Outros
Outros Gasolinas 3%

10% (11% EF
Gasolinas
(12% EF)

12%

Eletricidade

47%

Eletricidade 42%
(33% EF)
28% Gasoleo
Gasoleo 36%
(35% EF) 6% .
[ ° G4ds Natural
Gds Natural 7%
(8% EF) ’
Figura 2 — Reparticdo da energia primaria (EP) e da energia  Figura 3 — Reparti¢do das emissdes de GEE associadas a cada
final (EF) pelos diferentes vetores no Municipio de Valongo vetor energético no Municipio de Valongo
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Tendo em conta a populacdo residente no Municipio de Valongo no ano de 2018?% (96570 habitantes), os

valores globais constantes da Figura anterior resultam nos indicadores per capita de:

— Total de energia primaria [MWhEP/hab]: 10,7
— Emissdes totais de GEE [tCOzeq/hab]: 2,09

2 Informacdo referente a “Populacdo residente (N.2) por Local de residéncia (NUTS - 2013), Sexo e Grupo etério;
Anual - INE, Estimativas anuais da populagdo residente” da “Série Estimativas Provisdrias Anuais da Populacdo
Residente, segundo a divisdo administrativa correspondente a Carta Administrativa Oficial de Portugal 2013
(CAOP2013) e a nova versao das NUTS (NUTS 2013) em vigor a partir de 1 de janeiro de 2015”, com ultima atualizagdo
de dados de 14 de Junho de 2019.
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4. CARATERIZAGAO DA UTILIZAGAO DE ENERGIA POR SETOR DE ATIVIDADE

Nas Figuras 4 e 5 apresenta-se a desagregacao das utilizacGes de energia no Municipio de Valongo pelos
principais setores de atividade, em valores absolutos e em reparticdo percentual, respetivamente,

expressas tanto em energia final como em energia primaria correspondente.

Verifica-se que o setor que isoladamente tem maior peso no Municipio é o dos Transportes, com 51% do
uso de energia final e 40% de energia primaria. O setor dos Ed. Residenciais assume também grande

relevancia com 28% da utilizagdo de energia primaria e 24% da energia final.

Também ao nivel das emissdes de GEE, o setor dos Transportes é responsavel por 49% das emissdes de

GEE do Municipio (Figura 6), enquanto o setor dos Ed. Residenciais representa 22% do total.

Outros
Ed. servigos
Ed. residenciais

IndUstria

EF 399

Transportes EP 419

Figura 4 — Desagregacdo da energia primaria (EP) e final (EF) pelos principais setores de atividade (em GWh)

Valongo: 1035 GWh de energia primaria Valongo: 201828 tCO;cq.
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Industria (4% EF) 2,8% o Industria Ed.
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(24% EF) 22%
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15% 13%
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- 40% ‘ (12% EF) Transportes
ransportes

(51% EF)

Figura 5 — Reparticdo da energia primaria pelos principais
setores de atividade no Municipio de Valongo
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setor de atividade no Municipio de Valongo
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5. ANALISE ENERGETICA SETORIAL
5.1 Edificios Residenciais

Os Edificios Residenciais, com um uso de energia primaria de 294 GWh e 45 mil toneladas equivalentes
de CO; emitidas, representam 28% do uso de energia primaria e 22% das emissdes de GEE do Municipio

de Valongo. Nas Figuras 7 e 8 apresentam-se as reparticdes de uso de energia e de emissdes de GEE por

vetor energético usado neste setor.

Edificios Residenciais: 294 GWh de EP Edificios Residenciais: 45361 tCOcq,
12% 2% 3% 0%
Biomassa OUtros 16% GPL Outros
(3% EF)

GZOPAL (18% EF Gas Natural

(3% EF)

12%
Gas Natural
(18% EF)

73% 81%
Eletricidade Eletricidade
(58% EF)
Figura 7 — Reparticdo por vetor energético nos Edificios Figura 8 — Reparticdo das emissdes de GEE nos Edificios
Residenciais no Municipio de Valongo Residenciais associadas a cada vetor energético no Municipio
de Valongo

Existe um claro predominio da utilizagdo de Eletricidade, representando 58% da energia final, 73% da

energia primaria e 81% das emissdes de GEE do setor.

Os valores constantes da Figura anterior resultam nos indicadores per capita de:

— Energia primaria nos Edificios Residenciais [MWhEP/hab]: 3,04
— Emissdes de GEE nos Edificios Residenciais [tCO2eq/hab]: 0,47

5.2 Edificios de Servigos

Os Edificios de Servicos, responsdveis pelo uso de 157 GWh de energia primaria e 27 mil toneladas
equivalentes de CO, emitidos, representam 15% do uso de energia primaria e 13% das emissGes de GEE
do Municipio de Valongo. Nas Figuras 9 e 10 apresentam-se as reparticGes de uso de energia e de

emissOes de GEE por vetor energético usado neste setor.
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Edificios de Servigos: 157 GWh de EP Edificios Servigos: 26823 tCO5c.
2% 3% GpL Outros
GPL  Qutros Gés Natural 2% 0%
10% (3% EF) (5% EF) 11%
Gas Natural
(16% EF)

85%

Eletricidade EIetnu::Iade
(76% EF) 86%
Figura 9 — Reparticdo da utilizacdo de energia nos Edificios de  Figura 10 — Reparticdo das emissGes de GEE nos Edificios de
Servigos por vetor energético no Municipio de Valongo Servicos associadas a cada vetor energético no Municipio de

Valongo

Tal como se verificou para o setor dos Edificios Residenciais, o uso de energia final é dominado pela

utilizagdo de Eletricidade, representando 76% desta, 85% da energia primaria e 86% das emissdes de GEE.
Os valores constantes da Figura anterior resultam nos indicadores per capita de:

— Energia primaria nos Edificios de Servicos [MWhEP/hab]: 1,62

— EmissGes de GEE nos Edificios de Servigos [tCOzq/habl: 0,28
Observando a desagregacao por subsetores de servigos, mostrada nas Figuras 11, 12 e 13 sob a forma de
valores absolutos de energia primaria, fracdo de energia primaria e final, e emissGes de GEE,
respetivamente, verifica-se uma predominancia do setor do Comércio com 40% da energia primaria e 39%
das emissdes de GEE. De notar ainda que 24% da utilizagdo de energia primdria pertence a atividades
diversas que, ndo se inserindo em nenhuma das outras categorias, sdao agregadas sob a denominagao

genérica de “Outros”.

Banca e Seg. 1
Educacgdo 4
Adm. Central 17
Saude 15
Turismo 16
Outros 37

Comércio 61

Figura 11 — Desagregacdo da energia primaria pelos principais setores de atividade no Edificios de Servicos (em GWh)
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Edificios de Servigos: 157 GWh de EP
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Edificios Servigos: 26823 tCO;..

24%
Outros 24%
(23% EF) 40% Outros 39%
Comércio Comeércio
(37% EF)
10% 10%
Saude Saudde
(12% EF)
3% 3%
Educacdo 1.1% Educagdo 11%
(3% EF) 1% Turismo Turismo
11% (11% EF) 12% 1%
Adm Banca e Seg. Adm. Bancae Se
(1% EF) &
Central Central
(13% EF)

Figura 12 — Repartigdo da utilizagdo de energia nos Edificios
de Servigos associado as diferentes tipologias no Municipio de

Figura 13 — Repartigdo das emissGes de GEE associadas as
diferentes tipologias de Edificios de Servigos no Municipio de

Valongo Valongo

Para maior elucidacdo, a denominacdo “Outros” inclui as seguintes categorias:

— 58 - Atividades de edicao

— 59 - Atividades cinematogréficas e de video

— 60 - Atividades de radio e de televisao

— 61 - Telecomunicagbes

— 62 - Consultoria e programacao informatica

— 63 - Atividades de servigos de informagao

— 64 - Atividades de servicos financeiros

— 65 -Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranga social obrigatdria
— 66 - Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros

— 68 - Atividades imobilidrias

— 69 - Atividades juridicas e de contabilidade

— 70 - Atividades das sedes sociais e consultoria para gestado

— 71 - Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins

— 72 - Atividades de investigacao cientifica e de desenvolvimento
— 73 - Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido
— 74 - Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas

— 75 - Atividades veterinarias

— 77 - Atividades de aluguer

— 79 - Agéncias de viagem e operadores turisticos

— 80 - Investigacdo e seguranca

— 81 - Manutengao de edificios e jardins

— 82 -Servicos administrativos e de apoio as empresas

— 84 - Administracdo publica e defesa e seguranca social obrigatéria
— 85 - Educagdo

— 86 - Atividades de saude humana

— 87 - Apoio social com alojamento

— 88 - Apoio social sem alojamento

— 90 - Teatro, musica e danga

— 91 - Bibliotecas, arquivos e museus

— 92 - Lotarias e outros jogos de apostas

Municipio de Valongo
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— 93 - Atividades desportivas, de diversdo e recreativas

— 94 - Organizagdes associativas

— 95 - Reparacao de computadores e de bens de uso pessoal
— 96 - Outras atividades de servigos pessoais

— 98 - Consumo domeéstico

— 99 - Atividades dos organismos internacionais

5.3 Transportes

O setor dos Transportes, responsdvel pela utilizagcdo de 419 GWh de energia primaria e 100 mil toneladas
equivalentes de CO; emitidas, representa 40% da utilizacdo de energia primaria e 49% das emissGes de
GEE do Municipio. A sua reparticdo pelos vetores energéticos é apresentada nas Figuras 14 e 15 sob a

forma de fragdes de energia primaria, final e emissdes de GEE, respetivamente.

Transportes: 419 GWh de EP

Transportes: 99655 tCOxq,

6% 1% Outros
OutrosEletricidade 29 CEletricidade
(6% EF) (1%EF) 1% 1%

Gas Natural

Gas Natural

(1% EF) Gasolina 1%
25%
24%
Gasolina
(25% EF)
67% Gaséleo

Gasodleo 72%
(67% EF)

Figura 15 — Reparticdo das emissdes de GEE no setor dos
Transportes associadas a cada vetor energético no Municipio
de Valongo

Figura 14 — Reparticdo da utilizagdo de energia no setor dos
Transportes por vetor energético no Municipio de Valongo
Existe um predominio da utilizacdo de Gaséleo, que representa 67% da energia final e 72% das emissdes
de GEE do setor, seguido da gasolina (nas suas diversas formas). Os restantes vetores energéticos tém
pouco peso, como seria ainda de esperar neste setor. De notar que a categoria “Outros” na Figura 14
inclui ndo sé o GPL como também os biocombustiveis incorporados no gasdleo e gasolina rodoviarios.
Para o ano de 2018 esta incorporagdo representou respetivamente 6,2% e 0,5% do total do combustivel

utilizado.
Os valores constantes da Figura anterior resultam nos indicadores per capita de:

— Energia primaria no setor dos Transportes [MWhEP/hab]: 4,34
— EmissBes de GEE no setor dos Transportes [tCO2eq./hab]: 1,03

5.4 Industria

O setor Industrial é responsavel pela utilizagdo de 107 GWh de energia primaria (10% da EP total do

Municipio de Valongo) e 19 mil toneladas equivalentes de CO, emitidas (10% do total de emissdes). A
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reparticdo do setor pelos diversos vetores energéticos € mostrada nas Figuras 16 e 17, em termos de

energia primaria e emissGes de GEE, respetivamente.

Industria: 107 GWh de EP Industria: 19326 tCOxq.
3% 0% GPL Fueldleo
GPL  Outros Gasbleo 3% 0% Outros
[v)
>% (4% EF) (0%EF) g ” 0%
Gasdleo )
(8% EF Fueldleo Gés Natural
8% (0% EF) 9%
Gas Natural
(13% EF)
84% Eletricidade
Eletricidade 80%
(74% EF)
Figura 16 — Reparticdo da utilizagdo de energia na Industria  Figura 17 — Reparticdo das emissdes de GEE na Industria
por vetor energético no Municipio de Valongo associadas a cada vetor energético no Municipio de Valongo

O setor da Industria faz uso principalmente da Eletricidade, com um peso de 74% da energia final, 84%

em energia primaria e 80% das emissdes de GEE.

Os valores constantes da Figura anterior resultam nos indicadores per capita de:

— Energia primaria no setor da Industria [MWhEP/hab]: 1,11
— Emisses de GEE no setor da Industria [tCOeq/hab]: 0,2

Apresenta-se abaixo a desagregacdo pelos subsetores de Industria mostrada sob a forma de valores
absolutos de energia primaria, fracdo de energia primaria e emissdes de GEE. E possivel observar a
predominancia do setor das Maq. ndo elétr., automdveis e outro eq. transp., representando 22% da
energia primaria e 21% das emissGes de GEE. De salientar o subsetor das “Outras” atividades, com uma

utilizacdo de energia primdria de 13% do total.

Outras

Construgdo

M4dg. ndo elétr., automdveis e outro eq. transp.
Metalurgia

Minerais ndo metalicos

Quimicos, Farma., Borr. e Plast.

Industrias da Madeira e Cortica

Vestuario, Calgado e Cortumes

Téxteis

Alimentos, Bebidas e Tabaco

Extrativas

Figura 18 — Desagregacdo da energia primaria pelos principais setores de atividade no setor da Industria (em GWh)
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Para maior elucidacdo, a denominacdo “Outras” inclui as seguintes categorias:

— 17 - Fabricacao de pasta, de papel, de cartdo e seus artigos

— 18 -Impressao e reprodugao de suportes gravados

— 19 - Fabricacdo de coque, produtos petroliferos refinados e de aglomerados de combustiveis

— 26 - Fabricacdo de equipamentos informaticos, equipamento para comunicagées e produtos
eletrénicos e dticos

— 27 - Fabricacdo de equipamento elétrico

— 31 - Fabrico de mobilidrio e de colchdes

— 32 -OQutras Industrias transformadoras

— 33 -Reparacdo, manutencdo e instalacdo de maquinas e equipamentos

Tabela 1 — Reparticdo da utilizagdo de EP e emissdes de GEE na IndUstria

Inddstria Energia primaria: 107 GWh GEE: 19326 tCOy.
Extrativas 2,2% 2,1%
Alimentos, Bebidas e Tabaco 10,3% 10,3%
Téxteis 1,5% 1,5%
Vestuario, Calgado e Curtumes 1,9% 1,9%
Industrias da Madeira e Cortiga 0,5% 0,5%
Quimicos, Farmacos., Borrachas e Plasticos 14,0% 14,0%
Minerais ndo metalicos 2,6% 2,6%
Metalurgia 11,2% 11,2%
M4dq. ndo elétr., automdveis e outro eq. transporte 21,9% 21,0%
Construgao 20,7% 21,4%
Outras 13,1% 13,0%

5.5 lluminagao Publica e Semaforizagao

Tendo uma reduzida expressdo no quadro global de utilizagdo de energia no Municipio, esta é a que, de
entre os usos de energia em infraestruturas sob gestdo municipal, habitualmente assume maior
dimensdo. A esta dimensao estdo também associados os impactos econdmico e ambiental da operagdo
destes sistemas decorrente das emissdes de GEE associadas a utilizagdo de energia, tal como se

particularizard mais adiante.

Esta utilizacdo terd correlagdo com o numero de habitantes do Municipio e dimensao do respetivo
territério. Nas Tabelas seguintes é possivel observar-se os valores de energia final, energia primaria e
emissdes de GEE associados a lluminagdo Publica e Semaforizacdo, para o ano de 2018, bem como os

indicadores resultantes per capita e por unidade de area.

Tabela 2 - Utilizagdo de EF e EP na lluminagdo Publica e Semaforizagdo

lluminag&o Publica e Semaforizagdo kWh/hab MWh/km?
Utilizagdo de energia final 3 31 40
Utilizagdo de energia primaria 5,6 58 75

Tabela 3 — EmissGes de GEE na lluminagdo Publica e Semaforizagao

lluminagdo Publica e Semaforizagdo kgCOzeq/hab  tCO2eq/km?
Emissdo de GEE 972 10,1 12,9
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6. EVOLUCAO DA MATRIZ DE ENERGIA 2009 - 2018

6.1 Utilizacdo de Energia por Vetor Energético

6.1.1 Energia Final

Tabela 4 - Reparticdo da evolugdo da utilizagdo de EF por vetor energético (em GWh)

2009 2015 2016 2017 2018
Eletricidade 287 252 257 255 260
Gasoleo 448 467 422 274 274
Gasolina 206 188 193 83 98
Gas Natural 62 52 49 60 65
Outros Petro. 3 3 3 9 5
GPL 40 24 23 20 19
Biomassa 27 33 34 34 34
Rad. Solar 3 8 9 9 10
Outros 24 45 34 17 19
Total 1100 1073 1024 761 784
Populagdo 98 522 95 188 95411 95 908 96 570
Per capita [MWh EF/hab.] 11,2 11,3 10,7 7,9 8,1
500
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250
200
150
100
50
0
Eletricidade Gasodleo Gasolina  Gas Natural  Outros GPL Biomassa  Rad. Solar Outros
Petro.

WEF[GWh]2009 ®EF[GWh]2015 ®EF[GWh]2016 ®EF[GWh]2017 ®EF [GWh] 2018

Figura 19 — Evolugdo da utilizagdo de EF por vetor energético (em GWh)

De 2009 para 2018 verifica-se uma redugao de utilizagdo de energia final de 28,8% associada

principalmente a utilizagdo de Gaséleo.
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6.1.2 Energia Primaria

Tabela 5 — Reparti¢do da evolugdo da utilizagdo de EP por vetor energético (em GWh)

2009 2015 2016 2017 2018
Eletricidade 549 485 487 527 492
Gaséleo 477 495 445 310 288
Gasolina 219 199 204 93 103
Gas Natural 62 52 49 60 65
Outros Petro. 3 3 3 10 6
GPL 42 26 24 23 20
Biomassa 27 33 34 34 34
Rad. Solar 3 8 9 9 10
Outros 24 45 34 17 19
Total 1406 1346 1288 1083 1035
Populagdo 98 522 95 188 95411 95 908 96 570
Per capita [MWh EP/hab.] 14,3 14,1 13,5 11,3 10,7
600
500
400
300
200
100
0
Eletricidade Gasdleo Gasolina  Gas Natural  Outros GPL Biomassa  Rad. Solar Outros
Petro.

W EP[GWh] 2009 ®EP[GWh]2015 ®EP[GWh]2016 ®EP[GWh]2017 mEP[GWh]2018

Figura 20 — Evolugdo da utilizacdo de EP por vetor energético (em GWh)

De 2009 para 2018 verifica-se uma redugdo de utilizagdo de energia primaria de 26,4% associada

principalmente a utilizagdo de Gasdleo.
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6.1.3 Emissoes de GEE

Tabela 6 — Reparticdo da evolugdo das emissbes de GEE por vetor energético (em tCO,eq)

GEE [tCO.eq]

2009 2015 2016 2017 2018
Eletricidade 120230 97 769 81248 103 291 84971
Gasoleo 119899 125 064 113 017 73 405 73441
Gasolina 51507 47 101 48 377 20701 24 495
Gas Natural 12 626 10458 9824 12 048 13127
Outros Petro. 684 771 796 2337 1445
GPL 8985 5554 5257 4561 4350
Biomassa 0 0 0 0 0
Rad. Solar 0 0 0 0 0
Outros 0 0 0 0 0
Total 313930 286 718 258 519 216 343 201 828
Populagdo 98 522 95188 95411 95 908 96 570
Per capita [tCOz/hab.] 3,2 3,0 2,7 2,3 2,1

140 000

120000

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000
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B GEE [tCO2eq] 2009 m GEE [tCO2eq] 2015 m GEE [tCO2eq] 2016 m GEE [tCO2eq] 2017 m GEE [tCO2eq] 2018

Figura 21 — Evolugdo das emissdes de GEE por vetor energético (em tCO,eq)

De 2009 para 2018 verifica-se uma redugdo de emissGes de GEE de 35,7% associada principalmente a

utilizacdo de Gasdleo.

As emissGes resultantes da utilizagdo de Eletricidade, tém uma grande influéncia das condigbes
meteoroldgicas, uma vez que um ano de alta pluviosidade é um ano em que a Eletricidade produzida
tendencialmente resultard em menores emissées de GEE e vice-versa (devido a uma maior incorporagdo
de fontes de energia renovaveis, especificamente da energia hidrica). Assim sendo, para diminuir a
influéncia das variagdes meteoroldgicas e para melhor ilustrar a evolugdo do Sistema Eletroprodutor

(SEP), calcularam-se, adicionalmente, as emissdes de GEE associadas a Eletricidade, considerando para
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um determinado ano, a utilizagdo de um Fator Especifico de Emissdo da Eletricidade (FEE) médio que
inclui o calculado para o ano em causa e os dois imediatamente anteriores.

Uma vez que ndo houve a avaliacdo do FEE para os anos anteriores a 2008 e entre 2009 e 2015, optou-se

pela abordagem abaixo (refletida nos resultados da Tabela 7 e da Figura 22):

e para o ano de 2009, uma média entre o FEE de 2008 e 2009;

e paraoano de 2015 considerou-se o FEE de 2015;

e paraoano de 2016, uma média entre o FEE de 2015 e o de 2016;
e paraoanode 2017, uma média entre o FEE de 2015, 2016 e 2017,
e paraoanode 2018, uma média entre o FEE de 2016, 2017 e 2018.

Tabela 7 — Repartigdo da evolugdo das emissGes de GEE por vetor energético (em tCOzeq), com diminuigdo das influéncias

climatéricas

2009 2015 2016 2017 2018

Eletricidade 120 230 97 769 90518 94 324 90 638

Gasdleo 119 899 125 064 113 017 73 405 73441

Gasolina 51507 47 101 48 377 20701 24 495

Gas Natural 12 626 10 458 9824 12 048 13127

Outros Petro. 684 771 796 2337 1445

GPL 8985 5554 5257 4561 4350

Biomassa 0 0 0 0 0

Rad. Solar 0 0 0 0 0

Outros 0 0 0 0 0

Total 313930 286 718 267 789 207 375 207 496

Populagdo 98 522 95 188 95411 95908 96 570

Per capita [tCOz/hab.] 3,2 3,0 2,8 2,2 2,1
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Figura 22 — Evolucgdo das emisses de GEE por vetor energético (em tCO,eq), com diminui¢do das influéncias climatéricas
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Ao reduzir-se o impacto das variacdes no SEP provocadas pelo aumento ou diminuicdo da pluviosidade
ao longos dos anos, verifica-se uma reducao de emissdes de GEE de 2009 para 2018 de 33,9%, portanto
uma reducao inferior a verificada anteriormente.
6.2 Utilizagdo de Energia por Setor de Atividade

6.2.1 Energia Final

Tabela 8 — Reparticdo da evolugdo da utilizagdo de EF por setor de atividade (em GWh)

2009 2015 2016 2017 2018

Ed. residenciais 222 190 188 188 193

Ed. servigos 102 97 92 94 93

Transportes 685 691 644 381 399

Industria 62 68 78 61 64

Outros 29 27 23 37 34

Total 1100 1073 1024 761 784

Populagdo 98 522 95 188 95411 95 908 96 570

Per capita [MWh EF/hab.] 11,2 11,3 10,7 7,9 8,1
1200
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400
200
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M Ed. residenciais M Ed. servicos M Transportes M Inddstria M Outros

Figura 22 - Evolugdo da utilizagdo de EF por setor de atividade (em GWh)

De 2009 para 2018 verifica-se uma redu¢do de utilizacgdo de energia final de 28,8% associada

principalmente aos Transportes.
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6.2.2 Energia Primaria

Tabela 9 — Reparti¢do da evolugdo da utilizagdo de EP por setor de atividade (em GWh)

2009 2015 2016 2017 2018

Ed. residenciais 346 297 293 308 294

Ed. servigos 180 168 156 171 157

Transportes 734 734 679 430 419

Industria 99 99 122 109 107

Outros 48 48 38 65 58

Total 1406 1346 1288 1083 1035

Populagdo 98 522 95 188 95411 95 908 96 570

Per capita [MWh EP/hab.] 14,3 14,1 13,5 11,3 10,7
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

2009 2015 2016 2017 2018
EP [GWh]

B Ed. residenciais B Ed. servicos M Transportes M InduUstria M Outros

Figura 23 — Evolugdo da utilizagdo de EP por setor de atividade (em GWh)

De 2009 para 2018 verifica-se uma redugdo de utilizagdo de energia primaria de 26,4% associada

principalmente aos Transportes.
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6.2.3 Emissoes de GEE

Tabela 10 — Reparticdo da evolugdo das emissdes de GEE por setor de atividade (em tCO»eq)

GEE [tCO.eq]

2009 2015 2016 2017 2018
Ed. residenciais 68 583 52 635 43 801 53035 45 361
Ed. servigos 39 104 33014 25858 32736 26 823
Transportes 173 959 170 258 159 751 95779 99 655
Industria 21590 20979 22330 21580 19326
Outros 10693 9 832 6 780 13213 10 664
Total 313930 286718 258 519 216 343 201 828
Populagdo 98 522 95188 95411 95908 96 570
Per capita [tCOz/hab.] 3,2 3,0 2,7 2,3 2,1
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Figura 24 — Evolugdo das emissdes de GEE por setor de atividade (em tCOzeq)

De 2009 para 2018 verifica-se uma redugdo de emissGes de GEE de 35,7% associada principalmente ao

setor dos Transportes.

6.3 lluminagao Publica e Semaforizacao

Pelas razdes ja referidas em secgdo anterior, particulariza-se aqui a utilizagdo de energia para a lluminagao
Publica e Semaforizagdo, fazendo a comparacgdo entre os anos 2009 e 2018. Para além do indicador per
capita sera, para esta utilizagdo, também introduzido um indicador por unidade de area de superficie do
Municipio, dado o carater extensivo deste sistema. Apresentam-se no quadro seguinte os principais

valores, referidos a utilizacdo de energia final e primaria e a emissdo de GEE:
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Tabela 11 — Evolugdo dos principais indicadores de utilizagdo de energia na lluminagdo Publica e Semaforizagao

RELATORIO ANUAL DE ENERGIA E EMISSOES 2020 (ANO 2018)

2009 2015 2016 2017 2018

Utilizagdo de energia final [GWhge] 12,4 7,3 7,4 7,3 3,0
Utilizag3o de energia primaria [GWhgp] 23,8 14,0 14,1 15,0 5,6
Emissdes de GEE [tonCO2eq] 5207 2 828 2 350 2944 972
Populagdo 98 522 95 188 95411 95908 96 570
Area do Municipio [km?] 75 75 75 75 75

kWh/hab 126,3 76,6 78,0 75,9 30,8
Utilizagdo de energia final

MWh/km? 165,9 97,2 99,1 96,9 39,5

kWh/hab 241,2 147,3 147,5 156,7 58,3
Utilizagdo de energia primaria

MWh/km? 316,8 186,9 187,3 200,0 74,9

kgCO2eq/hab 52,9 29,7 24,6 30,7 10,1
Emissdo de GEE

tCO2eq/km? 69,4 37,7 31,3 39,2 12,9

De 2009 para 2018 verifica-se uma redugao de utilizacdao de energia final de 76,1% e uma reducdo de

81,3% nas emissoes de GEE.
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7. CONCLUSOES

RELATORIO ANUAL DE ENERGIA E EMISSOES 2020 (ANO 2018)

A titulo conclusivo apresenta-se no quadro infra os principais indicadores e resultados e, quando indicado,

aferidos relativamente aos valores médios para o conjunto dos Municipios Associados da AdEPorto.

Tabela 12 — Tabela resumo dos principais indicadores e resultados do Municipio de Valongo e da AMP-ND

Ano de Referéncia: 2018 Valongo
784
Utilizagdo de energia final (GWhgg) 15103
(5% da AMP-ND)
1035
Utilizacdo de energia primdria (GWhgp) 20 368
(5% da AMP-ND)
201 828
Emissdes de GEE”™ (tCO,eq.) 3933324
(5% da AMP-ND)
Utilizacdo de energia final per capita
¢ g p p 8,1 13,5
(MWHhEF/hab)
Utilizagcdo de energia primaria per capita
¢ glap P P 10,7 18,2
(MWhEP/hab)
Emissdes de GEE™ per capita (tCO,eq./hab) 2,09 3,5
Utilizacdo de energia final em IP per capita
¢ & P P 31 107
[kWh/hab]
Utilizacdo de energia final em IP por area
40 121
[MWh/km?]
Transportes 40%; Transportes 27%;

Setores de maior procura em energia primaria

Ed. Residenciais 28%

Industria 27%

Setor de maior procura em energia final

Transportes 51%;
Ed. Residenciais 24%

Transportes 35%;
IndUstria 25%

Setor com maior responsabilidade nas emissGes
de GEE

Transportes 49%;
Ed. Residenciais 22%

Transportes 34%;
IndUstria 26%

Vetores energéticos com maior procura (EF)

Gasoleo 35%;

Eletricidade 36%;

Eletricidade 33% Gasoleo 25%
Peso dos Edificios Residenciais na utilizagdo de
. 43% 29%
eletricidade (EF)
Peso dos Edificios de Servigos na utilizagdo de
. 27% 29%
eletricidade (EF)
Subsetor dos Edificios de Servigos de maior peso Comércio Comércio
(EP) 40% 24%
Eletricidade Eletricidade
Vetor energético predominante na Industria (EF)
74% 51%

* 50 as relacionadas com energia.

Relatério Anual de Energia e Emissdes

Versdo 1.0 | Junho 2020

Municipio de Valongo



A d E P 0 R T O RELATORIO ANUAL DE ENERGIA E EMISSOES 2020 (ANO 2018)

AGENCIA DE ENERGIA DO PORTO

As principais conclusdes decorrentes da analise dos resultados apresentados para o Municipio de Valongo

no ano de 2018 s3o:

O total de energia primaria utilizada no Municipio de Valongo foi de 1035 GWh/ano,
correspondendo a 10,7 MWh/habitante.ano. O total de emissGes foi de 201828 toneladas de

CO,¢q correspondendo a uma capitagdo de 2,09 tCO,eq/hab.;

Na perspetiva dos vetores energéticos, a Matriz de Energia do Municipio de Valongo tem o
dominio da Eletricidade, que é responsavel por 47% da energia primaria e 42% das emissdes de
GEE. Em relagdo aos setores de atividade, a Matriz de Energia é dominada pelos Transportes que

sdo responsaveis por 40% da energia primaria e 49% das emissdes de GEE;

Os usos de energia associados aos edificios distribuem-se pelos Edificios de Servigos (15% do total
de energia primaria do Municipio) e pelos Edificios Residenciais (de 28% do total de energia

primaria do Municipio);

Em relacdo aos Edificios de Servicos é possivel afirmar que 85% das suas utilizacGes de energia
primaria ocorrem sob a forma de energia elétrica (iluminacdo, equipamentos especificos e

equipamentos de tratamento ambiental);

Em relagdo aos Edificios Residenciais, ha um dominio claro da Eletricidade facto que justifica 73%

de energia primaria;

O setor dos Transportes é, na perspetiva dos vetores energéticos, dominado pelo Gaséleo (67%
dos usos de energia primaria e 72% das emissdes). De notar que a Diretiva da Energia Renovavel
da Comissao Europeia definia o objetivo de um contributo minimo de 10% de energias renovaveis
no setor dos Transportes até 2020. No caso do Municipio de Valongo o contributo dos
biocombustiveis e da Eletricidade de fontes renovaveis representam 5% da utilizacao final de

energia nos transportes;

No setor da Industria o maior vetor energético é a Eletricidade: 84% dos usos de energia primaria

e 80% das emissoes;

O panorama da energia no Municipio de Valongo é marcado por uma capitagdo energética de

8,1 MWhge/hab face a 13,1 MWh/hab de média da AMP-ND;

As emissGes de GEE per capita sdo de 2,09 tCO.eq/habitante, inferiores ao valor de

3,51 tCOzeq/habitante da média da AMP-ND;
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- De 2009 para 2018 verificou-se uma reducao de utilizacdo de energia final de 28,8%, uma reducao
de energia primdria de 26,4% e uma reducdo de emissoes de GEE de 35,7%. Estas variacoes
justificam-se principalmente na utilizacdo de Gaséleo (lado dos vetores energéticos) e no uso dos

Transportes (lado dos setores de atividade);

- A utilizacdo de energia final para lluminagdo Publica e Semaforizagdo apresentou uma redugao

de 76,1% de 2009 para 2018.
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